Gliding Experiments of the Wright Brothers: The Wrights and Flight Research 1899-1908 by Cole, Jennifer Hansen et al.
NA
SA
 V
isi
on
 &
 M
iss
ion
NA
SA
 V
isi
on
 &
 M
iss
ion
NA
SA
 vi
sio
n f
or
 th
e f
ut
ur
e i
s:
•
    
To
 im
pro
ve
 lif
e h
ere
,
•
    
To
 ex
ten
d l
ife
 to
 th
ere
,
•
    
To
 fin
d l
ife
 be
yo
nd
Th
e N
AS
A 
mi
ssi
on
 is
:
•
   T
o u
nd
ers
tan
d a
nd
 pr
ote
ct 
Ea
rth
•
    
To
 ex
plo
re 
the
 U
niv
ers
e
•
    
To
 in
sp
ire
 th
e n
ex
t g
en
era
tio
n
•
    
as 
on
ly 
NA
SA
 ca
n
https://ntrs.nasa.gov/search.jsp?R=20070021633 2019-08-30T01:09:04+00:00Z
Gl
idi
ng
 E
xp
eri
me
nts
 of
 th
e
Gl
idi
ng
 E
xp
eri
me
nts
 of
 th
e
W
rig
ht 
Br
oth
ers
W
rig
ht 
Br
oth
ers
Th
e W
rig
hts
 an
d F
lig
ht 
Re
sea
rch
18
99
-19
08
A
l B
ow
er
s
Je
nn
if
er
 H
an
se
n 
C
ol
e
C
am
 M
ar
tin
N
A
SA
 D
ry
de
n 
Fl
ig
ht
 R
es
ea
rc
h 
C
en
te
r
Ba
ck
gro
un
d: 
Th
e T
im
es
Ba
ck
gro
un
d: 
Th
e T
im
es
-
the
 gr
ea
t e
ng
ine
eri
ng
 ac
hie
ve
me
nt 
of 
the
 tim
e
-
un
de
rst
an
din
g o
f “
tw
o-t
rac
k”
 ve
hic
le 
sy
ste
ms
 (b
ug
gy
s,
ca
rts
, &
 tr
ain
s)
-
co
mp
let
ed
 on
 10
 M
ay
 18
69
 (W
ilb
ur 
wa
s t
wo
 ye
ars
 ol
d)
Tr
an
sco
nti
ne
nta
l
Tr
an
sco
nti
ne
nta
l
Ra
ilr
oa
d
Ra
ilr
oa
d ……
Ba
ck
gro
un
d: 
Pr
og
en
ito
rs
Ba
ck
gro
un
d: 
Pr
og
en
ito
rs
•O
tto
 L
ilie
nth
al
- e
xp
eri
me
nts
 fr
om
 18
91
 to
 18
96
•S
am
ue
l P
 L
an
gle
y
- e
xp
eri
me
nts
 fr
om
 18
91
-19
03
•O
cta
ve
 C
ha
nu
te
- e
xp
eri
me
nts
 fr
om
 18
96
-19
03
Ot
to 
Ot
to 
Li
lie
nth
al
Li
lie
nth
al
•G
lid
er 
ex
pe
rim
en
ts 
18
91
 - 1
89
6
Dr
 Sa
mu
el 
Pie
rpo
nt 
La
ng
ley
Dr
 Sa
mu
el 
Pie
rpo
nt 
La
ng
ley
•A
ero
dro
me
 ex
pe
rim
en
ts 
18
87
-19
03
Oc
tav
e C
ha
nu
te
Oc
tav
e C
ha
nu
te
•G
lid
ing
 ex
pe
rim
en
ts 
18
96
 to
 19
03
A 
Hu
nd
red
 Y
ea
rs
A 
Hu
nd
red
 Y
ea
rs
Ag
o..
.
Ag
o..
.
19
05
 W
rig
ht 
Fly
er
19
05
 W
rig
ht 
Fly
er
4 O
ct 
19
05
4 O
ct 
19
05
11
 M
ay
 19
08
11
 M
ay
 19
08
Ki
tty
 H
aw
k F
lig
ht
 R
ese
ar
ch
Ki
tty
 H
aw
k F
lig
ht
 R
ese
ar
ch
19
00
-19
03
19
00
-19
03
W
ilb
ur 
an
d O
rvi
lle
W
ilb
ur 
an
d O
rvi
lle
16
 A
pr 
18
67
 
16
 A
pr 
18
67
 ––  
30
  M
ay
 19
12
 30
  M
ay
 19
12
19
 A
ug
 18
71
 
19
 A
ug
 18
71
 ––  
30
 Ja
n 1
94
8
 30
 Ja
n 1
94
8
W
rig
ht 
Br
oth
ers
 T
im
eli
ne
W
rig
ht 
Br
oth
ers
 T
im
eli
ne
•
18
78
 T
he
 W
rig
hts
 re
ce
ive
 a 
gif
t o
f a
 to
y h
eli
co
pte
r
he
lic
op
ter
•
18
95
 T
he
 W
rig
hts
 be
gin
 to
 m
an
ufa
ctu
re 
the
ir 
ow
n b
icy
cle
s
•
18
96
 T
he
 W
rig
hts
 ta
ke
 an
 in
ter
est
 in
 th
e "
fly
ing
 pr
ob
lem
"
•
18
99
 W
ilb
ur 
de
vis
es 
a r
ev
olu
tio
na
ry 
co
ntr
ol 
sy
ste
m,
 
  b
uil
ds
 a 
kit
e
kit
e t
o t
est
 it;
 al
so
 w
rit
es 
the
 Sm
ith
so
nia
n.
•
19
00
 T
he
 W
rig
ht 
bro
the
rs 
fly
 a 
gli
de
r
gli
de
r a
t K
itty
 H
aw
k, 
NC
•
19
01
 T
he
 W
rig
hts
 fly
 a 
big
ge
r g
lid
er
gli
de
r a
t K
itty
 H
aw
k, 
NC
•
19
01
 In
 D
ay
ton
, O
H,
 th
ey
 bu
ild
 a 
res
ea
rch
 w
ind
 tu
nn
el
wi
nd
 tu
nn
el
•
19
02
 T
he
 W
rig
hts
 pe
rfe
ct 
the
ir 
gli
de
r
gli
de
r a
nd
 le
arn
 to
 fly
•
19
03
 T
he
 W
rig
ht 
bro
the
rs 
ma
ke
 th
e fi
rst
 co
ntr
oll
ed
,  
  s
us
tai
ne
d p
ow
ere
d fl
igh
t
po
we
red
 fli
gh
t a
t K
itty
 H
aw
k.
•
19
05
 In
 D
ay
ton
, th
e W
rig
hts
 de
ve
lop
 a 
pra
cti
ca
l a
irp
lan
e
pra
cti
ca
l a
irp
lan
e
W
rig
ht 
Br
oth
ers
W
rig
ht 
Br
oth
ers
’’  P
ap
er
 Pa
pe
r
Da
yto
n’s
 “W
est
 Si
de
 N
ew
s”
W
rig
ht 
Br
oth
ers
W
rig
ht 
Br
oth
ers
’’  C
yc
le 
Co
mp
an
y
 C
yc
le 
Co
mp
an
y
•“
sin
gle
-tr
ac
k”
 ve
hic
le 
me
ch
an
ics
    
    
    
    
    
    
    
    
In
sp
ira
tio
n:
 18
78
    
    
    
    
    
    
    
    
In
sp
ira
tio
n:
 18
78
In
sp
ira
tio
n:
 Ju
ly 
18
99
In
sp
ira
tio
n:
 Ju
ly 
18
99
18
99
 K
ite
 E
xp
er
im
en
ts
18
99
 K
ite
 E
xp
er
im
en
ts
Da
yto
n O
hio
Da
yto
n O
hio
19
00
 W
rig
ht
 G
lid
er
19
00
 W
rig
ht
 G
lid
er
•
Sp
an
: 1
7  
fee
t
•
Ch
ord
: 5
 fe
et
•
Ga
p: 
 4 
fee
t, 8
 in
ch
es
•
Ca
mb
er:
 1/
23
•
W
ing
 A
rea
: 1
65
 sq
 ft
•
W
eig
ht 
wi
th 
op
era
tor
19
0 l
b
19
00
 W
rig
ht
 G
lid
er
19
00
 W
rig
ht
 G
lid
er
Ki
tty
 H
aw
k  
 Se
pt
em
be
r -
 O
cto
be
r 1
90
0
19
01
 W
rig
ht
 G
lid
er
19
01
 W
rig
ht
 G
lid
er
•
Sp
an
: 2
2  
fee
t
•
Ch
ord
: 7
 fe
et
•
Ga
p: 
 4 
fee
t, 8
 in
ch
es
•
Ca
mb
er:
 1/
17
•
W
ing
 A
rea
: 2
90
 sq
 ft
•
Ho
riz
on
tal
 R
ud
de
r A
rea
18
 sq
 ft
•
Le
ng
th 
14
 fe
et
•
W
eig
ht 
98
 lb
19
01
 W
rig
ht 
Gl
ide
r
19
01
 W
rig
ht 
Gl
ide
r
Ki
tty
 H
aw
k J
uly
 - A
ug
us
t 1
90
1
Ki
tty
 H
aw
k J
uly
 - A
ug
us
t 1
90
1
19
01
 G
lid
er
 F
low
n a
s a
 K
ite
19
01
 G
lid
er
 F
low
n a
s a
 K
ite
19
01
 W
rig
ht
 F
low
n a
s G
lid
er
19
01
 W
rig
ht
 F
low
n a
s G
lid
er
Ki
tty
 H
aw
k 1
90
1
Ki
tty
 H
aw
k 1
90
1
Th
ey
 go
 ho
me
, v
er
y d
isc
ou
ra
ge
d.
Th
ey
 go
 ho
me
, v
er
y d
isc
ou
ra
ge
d.
On
 th
e t
ra
in 
ba
ck
 to
 D
ay
ton
,
W
ilb
ur
 te
lls
 O
rv
ille
 th
at 
me
n w
ou
ld
no
t fl
y f
or
 an
oth
er
 fif
ty 
ye
ar
s..
.
Da
yto
n E
xp
er
im
en
ts
Da
yto
n E
xp
er
im
en
ts
 O
cto
be
r 1
90
1
 O
cto
be
r 1
90
1
19
01
 W
ind
 T
un
ne
l
19
01
 W
ind
 T
un
ne
l
16
 in
ch
 sq
ua
re 
sec
tio
n x
 6 
fee
t
16
 in
ch
 sq
ua
re 
sec
tio
n x
 6 
fee
t

19
01
 W
rig
ht 
W
ind
 T
un
ne
l R
esu
lts
19
01
 W
rig
ht 
W
ind
 T
un
ne
l R
esu
lts
19
02
 W
rig
ht 
Gl
ide
r
19
02
 W
rig
ht 
Gl
ide
r
19
02
 W
rig
ht
 G
lid
er
19
02
 W
rig
ht
 G
lid
er
•
Sp
an
: 3
2  
fee
t 1
 in
ch
•
Ch
ord
: 5
 fe
et
•
Ga
p: 
 4 
fee
t, 7
 in
ch
es
•
Ca
mb
er 
1/2
4
•
W
ing
 A
rea
: 3
05
 sq
 ft
•
Ho
riz
on
tal
 R
ud
de
r  A
rea
15
 sq
 ft
•
Le
ng
th 
16
 fe
et 
1 i
nc
h
•
W
eig
ht 
11
2 l
b
•
Th
ree
 co
nfi
gu
rat
ion
s
19
02
 W
rig
ht
 G
lid
er
19
02
 W
rig
ht
 G
lid
er
Ce
nt
en
nia
l o
f C
on
tro
lle
d F
lig
ht
Ce
nt
en
nia
l o
f C
on
tro
lle
d F
lig
ht
24
 O
cto
be
r 1
90
2
24
 O
cto
be
r 1
90
2
19
03
 L
an
gle
y A
er
od
ro
me
19
03
 L
an
gle
y A
er
od
ro
me
Oc
t 7
, 1
90
3
Oc
t 7
, 1
90
3
De
c 8
, 1
90
3
De
c 8
, 1
90
3
19
03
 W
rig
ht
 F
lye
r
19
03
 W
rig
ht
 F
lye
r
19
03
 W
rig
ht
 F
lye
r
19
03
 W
rig
ht
 F
lye
r
•
Sp
an
: 4
0  
fee
t 4
 in
ch
•
Ch
ord
: 6
 fe
et 
6 i
nc
he
s
•
Ga
p: 
 6 
fee
t 2
 in
ch
es
•
Ca
mb
er 
1/2
0
•
W
ing
 A
rea
: 5
10
 sq
 ft
•
Ho
riz
on
tal
 R
ud
de
r  A
rea
48
 sq
 ft
•
Ve
rti
ca
l R
ud
de
r  2
1 s
q f
t
•
Le
ng
th 
21
 fe
et 
1 i
nc
h
•
W
eig
ht 
60
5 l
b
19
03
 W
rig
ht
 F
lye
r
19
03
 W
rig
ht
 F
lye
r
De
ce
mb
er
 14
, 1
90
3
De
ce
mb
er
 14
, 1
90
3
W
ilb
ur
 w
ins
 th
e c
oin
 to
ss,
 an
d
W
ilb
ur
 w
ins
 th
e c
oin
 to
ss,
 an
d ……
19
03
 W
rig
ht
 F
lye
r
19
03
 W
rig
ht
 F
lye
r
De
ce
mb
er
 14
, 1
90
3
De
ce
mb
er
 14
, 1
90
3
Oo
ps
!
Oo
ps
!
19
03
 W
rig
ht
 F
lye
r
19
03
 W
rig
ht
 F
lye
r
De
ce
mb
er
 17
, 1
90
3
De
ce
mb
er
 17
, 1
90
3
19
03
 W
rig
ht 
Fly
er
19
03
 W
rig
ht 
Fly
er
Th
ey
 te
ll t
he
 w
or
ld.
..
Th
ey
 te
ll t
he
 w
or
ld.
..
19
04
 W
rig
ht 
Fly
er
19
04
 W
rig
ht 
Fly
er
19
04
 H
uf
fm
an
 P
ra
iri
e O
hio
19
04
 H
uf
fm
an
 P
ra
iri
e O
hio
Se
pte
mb
er 
20
, 1
90
4 F
irs
t C
om
ple
te 
Ci
rcl
e i
n a
n A
irp
lan
e
Se
pte
mb
er 
20
, 1
90
4 F
irs
t C
om
ple
te 
Ci
rcl
e i
n a
n A
irp
lan
e
19
04
 W
rig
ht
 F
lye
r I
I
19
04
 W
rig
ht
 F
lye
r I
I
19
05
 W
rig
ht 
Fly
er
19
05
 W
rig
ht 
Fly
er
19
05
 H
uf
fm
an
 P
ra
iri
e O
H
19
05
 H
uf
fm
an
 P
ra
iri
e O
H
Oc
t 4
, 1
90
5 E
xte
nd
ed
 Fl
igh
t in
 an
  A
irp
lan
e (
38
 m
inu
tes
)
Oc
t 4
, 1
90
5 E
xte
nd
ed
 Fl
igh
t in
 an
  A
irp
lan
e (
38
 m
inu
tes
)
W
rig
ht
 F
lyi
ng
 M
ac
hin
e P
ate
nt
W
rig
ht
 F
lyi
ng
 M
ac
hin
e P
ate
nt
#8
21
, 3
93
#8
21
, 3
93
M
ay
 22
, 1
90
6
M
ay
 22
, 1
90
6
19
08
-19
09
19
08
-19
09
  F
ra
nc
e &
 V
irg
ini
a
Fr
an
ce
 &
 V
irg
ini
a
Pu
bli
c t
ria
ls 
of 
the
 fir
st 
pra
cti
ca
l a
irp
lan
e
Pu
bli
c t
ria
ls 
of 
the
 fir
st 
pra
cti
ca
l a
irp
lan
e
19
09
 C
lar
ke
-W
rig
ht 
Gl
ide
r
19
09
 C
lar
ke
-W
rig
ht 
Gl
ide
r
•B
uil
t a
s a
 tr
ain
er 
to 
W
rig
ht 
sp
ec
s
19
11
 W
rig
ht 
Gl
ide
r
19
11
 W
rig
ht 
Gl
ide
r
•B
uil
t f
or 
au
top
ilo
t e
xp
eri
me
nts
•S
et 
du
rat
ion
 re
co
rd 
(9 
mi
n 4
5 s
ec
)
Th
e R
est
 is
 H
ist
or
y..
.
Th
e R
est
 is
 H
ist
or
y..
.
•
19
04
 Fl
igh
ts 
of 
5+
 m
inu
tes
 du
rat
ion
•
19
05
 Fl
igh
ts 
to 
38
 m
inu
tes
 du
rat
ion
•
19
06
 - 1
90
7 C
om
me
rci
ali
za
tio
n
•
19
08
 - 1
90
9 F
lig
ht 
De
mo
ns
tra
tio
ns
–
W
ilb
ur 
in 
Fr
an
ce
, It
aly
 an
d G
erm
an
y
–
Or
vil
le 
in 
Un
ite
d S
tat
es
•
19
09
 T
he
 W
rig
ht 
Co
mp
an
y i
s e
sta
bli
sh
ed
–
Cl
ark
e-W
rig
ht 
gli
de
r i
n E
ng
lan
d
–
Es
tab
lis
he
d F
lyi
ng
 Sc
ho
ol 
in 
Al
ab
am
a, 
OH
•
19
11
 G
lid
er 
Ex
pe
rim
en
ts 
wi
th 
au
top
ilo
t
•
Or
vil
le 
ser
ve
s o
n N
AC
A 
bo
ard
 fr
om
 19
20
 to
 19
48
NA
CA
 B
oa
rd,
 19
38
NA
CA
 B
oa
rd,
 19
38
W
ha
t D
oe
s F
lig
ht 
Re
sea
rch
W
ha
t D
oe
s F
lig
ht 
Re
sea
rch
Ac
co
mp
lis
h?
Ac
co
mp
lis
h?
•
Se
pa
rat
es 
the
 R
ea
l f
rom
 th
e I
ma
gin
ed
•
Un
co
ve
rs 
the
 U
ne
xp
ec
ted
 an
d t
he
 O
ve
rlo
ok
ed
•
Fo
rce
s t
he
 R
ea
lis
tic
 In
teg
rat
ion
 of
 th
e P
ilo
t
•
Fo
rce
s t
he
 D
ev
elo
pm
en
t o
f R
eli
ab
le 
Pr
ed
ict
ion
an
d T
est
 Pr
oc
ess
es
•
Re
qu
ire
s E
ve
ry 
Pr
ob
lem
 to
 B
e A
dd
res
sed
•
Pr
om
ote
s T
ec
hn
olo
gy
 T
ran
sfe
r
•
Bu
ild
s a
 C
ore
 T
ec
hn
ica
l T
ea
m
»
Ke
nn
eth
 J.
 Sz
ala
i 1
98
4 “
Th
e R
ole
 of
 R
ese
arc
h A
irc
raf
t in
 T
ec
hn
olo
gy
 D
ev
elo
pm
en
t”
Fli
gh
t R
ese
arc
h L
ess
on
s L
ea
rne
d
Fli
gh
t R
ese
arc
h L
ess
on
s L
ea
rne
d
Th
en
Th
en
……
Sti
ll A
pp
ly 
To
da
y
Sti
ll A
pp
ly 
To
da
y
•
M
ak
e 
su
re
 y
ou
 r
ea
lly
 u
nd
er
st
an
d 
th
e 
pr
ob
le
m
•
D
o 
a 
lit
er
at
ur
e 
se
ar
ch
 a
nd
 r
ea
d 
an
d 
ta
lk
•
Pl
an
 c
ar
ef
ul
ly
…
an
d 
re
co
rd
 a
s 
m
uc
h 
as
 p
os
si
bl
e
•
Id
en
tif
y 
an
d 
m
ea
su
re
 y
ou
r 
m
os
t i
m
po
rt
an
t p
ar
am
et
er
s
•
Pl
an
 f
or
 th
e 
un
ex
pe
ct
ed
…
an
d 
ex
pe
ct
 d
if
fe
re
nc
es
•
T
es
t o
ve
r 
a 
la
rg
e 
en
ve
lo
pe
 b
ut
 n
ot
 n
ec
es
sa
ri
ly
 a
 f
ul
l e
nv
el
op
e
• 
   
 F
ly
 e
ar
ly
, a
s 
m
uc
h 
as
 p
os
si
bl
e
– 
 m
or
e 
vi
si
bi
lit
y
– 
 m
or
e 
at
te
nt
io
n 
to
 “
R
ea
l”
pr
ob
le
m
s
– 
 m
uc
h 
m
or
e 
cr
ed
ib
ili
ty
– 
 f
as
te
r 
te
ch
no
lo
gy
 tr
an
sf
er
• 
  G
et
 a
 s
im
ul
at
io
n 
go
in
g 
A
SA
P
Un
de
rst
an
din
g t
he
 W
rig
ht’
s A
cc
om
pli
sh
me
nts
Th
rou
gh
 E
va
lua
tio
n
W
rig
ht 
Fly
ers
 T
od
ay
19
03
 W
rig
ht 
Fly
er 
I
19
03
 W
rig
ht 
Fly
er 
I
Na
tio
na
l A
ir 
& 
Sp
ac
e M
us
eu
m
Na
tio
na
l A
ir 
& 
Sp
ac
e M
us
eu
m
19
05
 W
rig
ht 
Fly
er 
III
19
05
 W
rig
ht 
Fly
er 
III
Ca
ril
lon
 H
all
Ca
ril
lon
 H
all
Americans 
' KITTY HAWK 
WILBUR 
AND 
ORVILL€ 
A B I ~ G R A P H ~  or me 
WRIGHT BROlH€RS 
Fred Howard 



Or
vil
le’
s C
am
era
: 1
90
2 t
o 1
90
5
